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مقاله علمی - پژوهشی 
اثر تراکم بوته و نیتروژن بر شاخص‌های فیزیولوژیکی رشد. احزای عملکرد و عملکرد گیاه 


دارویی سیاهدانه (.س1 5۵1۲۵ ۷۶2۵11۵) 


عبداله ملافیلابی "" و حسین مودی" 


تاریخ دریافت: ۱۳۹۷/۰۷/۰۶ 


ملافیلابی» ع» و مودی» ح» ۳۹۹ اثر تراکم پوته و نیتروژن بر شاخص‌های فیزیولوژیکی رشد» اجزای عملکرد و عملکرد گیاه دارویی سیاهدانه 


(س »هی »۰۷9۵1 بوم‌شناسی کشاورزی ۴(۱۲): ۶۲۵-۶۵۰ 


چکیده 


این آزمایش با هدف بررسی اثر تراکم بوته و اثر میزان مصرف نیتروژن بر شاخص‌های رشدیی, اجزای عملکرد و عملکرد دانه و بیولوژیک گیاه 
دارویی سیاهدانه (.1 5۵/۲۵ 2۷91/6 در سال زراعی ۱۳۹۵-۹۶ در مزرعه تحقیقاتی دانشکده کشاورزی دانشگاه فردوسی مشهد به‌صورت آزمایش 
فاکتوریل و در قالب طرح پایهبلوک‌های کامل تصادفی با دوفاکتور و با چهار تکراراجرا شد.تیمارها شامل چهار سطلح تراکم بوته (۶۰ ۰۱۲۰ ۱۸۰ و 
۰ بوته در مترمربع) و چهار سطح نیتروژن (صفر ۸۵۰ ۱۰۰ و ۱۵۰ کیلوگرم نیتروژن در هکتار از منبع کود اوره) بودند. صفات مورد مطالعه شامل 
شاخص سطلح برگ (1۸) » میزان تجمع ماده خشک (4۳86 سرعت رشد محصول (60610), سرعت رشد نسبی 18605 ارتفاع بوته اجزای عملکرد 
(شامل تعداد شاخه گل‌دهنده در گیاه, تعداد فولیکول در گیاه. تعداد دانه در فولیکول و وزن هزار دانه)» عملکرد دانهء عملکرد کاه و کلش و عملکرد 
پرتلوخیک دنت انم شا شاد کب سای سم رگ و مان تم ماج شنک با مرها هی آفاشی باه روبع از آن باه رگ 
برگ‌های پایینی و ریزش برگ‌ها کاهش یافت. همچنین در آغاز فصل رشد سرعت رشد گیاه پایین بوده و پس از آن شدت یافت و در مرحله گل‌دهی به 
حداکتر میزان خود رسید با افزایش تراکم تعداد شاخه جائبی به‌طور خطی کاهش یافت. بیشترین عملکرد دائه از تیمار ۱۵۰ کیلوگرم نیتروژن در هکتار 
۸٩۵/۷(‏ کیلوگرم در هکتار) و کمترین عملکرد دانه از عدم کاربرد نیتروژن با (۵۸۹/۹ کیلو گرم دانه در هکتار) به‌دست آمد. عملکرد بیولوژیک دارای 
همبستگی بالایی با عملکرد کاه و کلش (0,99-*) و عملکرد دنه (2<0.97) بو. ب‌طور کلی, نیتروژن نقش اساسی در ساختمان کلروفیل و سنتز 
پروتئین‌ها دارد و افزايش آن تا ۱۵۰ کیلوگرم در هکتار موجب بهبود رشد و عملکرد گردید. همچنین افزايش شاخه‌دهی گیاه سیاهدانه در تراکم‌های 
پایین منجر به جبران کمبود تعداد گیاه در تراکم‌های پایین شد و عملکرد را افزایش داد. 


واژه‌های کلیدی: تعداد فولیکول در گیاه. شاخص سطح برگ, عملکرد دانه, عملکرد کاه و کلش 


مقدمه 
سال‌های اخیر توجه زیادی به کشت گیاهان دارویی شده است که 


۱- استادیار گروه زیست‌فناوری مواد غذایی» موٌسسه پژوهشی علوم و صنایع غذایی» 
مشهد ایران. 

۲- کارشناس ارشد زراعت. دانشکده کشاورزی دانشگاه فردوسی مش‌هد. مش‌هد. 
ایران. 

(#- نویسنده مسئول: ۲ :۲۳۱۵11) 
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مصرف آن‌ها نیازمند توسعه کشت مدیریت و برنامه‌ریزی صحیح 
می‌باشد ( :2010 وله 6 ۱۷۵۲۲۵2۵ :2012 یلع 8 ۱052۷1 
8 ,2 6 202/20ظ). گیاهان دارویی از جمله منابع ارزشمند در 
گستره وسیع منابع طبیعی ایران هستند که شناخت و کشت و تولید 
جلوگیری از کاهش تنوع زیستی به‌واسطه برداشت غیراصولی این 
گونه‌ها از رویشگاه‌های طبیعی داشته باشند (2012 ,.21 66 ۷۲092۷1). 
از نگاهی دیگر و از نقطه نظر اقتصادی» توجه به توسعه تولیداتی 


۶۷۶ نشربه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۰۱۲ شماره۴. زمستان ۱۳۹۹ 


همچون گیاهان داروبی ضمن بهبود وضعیت داخلی» سبب آفزایش 
صادرات غیرنفتی و در نتیجه. کاهش اتکا به درآمدهای نفتی می‌شود 
(2010 ,.21 66 ۷]0۲۲622). همانند دیگر گیاهان. شاخص‌های رشدی 
گیاهان دارویی نیز تحت تأثیر عوامل ژنتیکی و محیطی است که در 
این میان» اگرچه مواد موّثره و ترکیب ذخیره این گیاهان بیشتر 
به‌صورت ژنتیکی کنترل می‌شود اما همانند عملکرد کمی, تحت تأثیر 
شرایط محیطی, عناصر غذایی و سایر فاکتورهای زراعی قرار می‌گیرد 
(2012 له اه تعتحصها). 

در بین گیاهان دارویی» سیاهدانه با نام علمی 561۲۷ »۷۵61 
,آ که در عربی به آن شونیز و کمون اسود اطلاق می‌گردد (۳0م7111 
2 ,.2۱ 6)» گیاهی با ارزش, دو لیه» علفی. یک‌ساله و متعلق به 
خانواده آلاله" است (2002 ,.21 61 ۳111020). برای دانه‌های این گیاه 
خصوصیاتی مانند شیرآوره ضدنفخ. مسهل و ضدانگل قائل هستند 
(2002 .له 6 ۳1111000). در سال‌های اخیر دانه‌های سیاهدانه مورد 
تحقیقات وسیع فارماکولوژیک قرار گرفته است. سیاهدانه دارای 
ترکیبات موّثری به‌ویژه کوئینن "بوده و در درمان برخی بیماری‌ها 
مانند برونشیت روماتیسم. فشار خون . دیابت آنفلوانزا و حتی ایدز 
وله 6 ۳۱۵ :2009 یلح 6 صلعععی۳۳ :2009 یلع ۶6 ۱۷6۲42) 
(2008 و تغذیه انسان (2003 ,۱۷0۲561 ک 0ع22) نقفش دارد. 
این مطالعات دامنه وسیعی از اثرات ضدباکتری» ضدتومور. ضدالتهاب» 
مسکن, کاهنده قند خون و شل کننده عضالات صاف را نشان می‌دهد 
(2002 ,.ل2 اع ۳1111000). تاکنون در کشورهای تولیدکننده این گیاه 
تحقیقات اندکی در زمینه به‌زراعی آن انجام شده است ( 66 0عمن11ز۳ 
2 ,.21). 

در کشور ما تحقیقات چندانی روی این گیاه صورت نگرفته و این 
گیاه با روش‌های سنتی کشت‌وکار می‌شود. از جمله موارد مهم 
تأثیرگذار بر عملکرد کمّی و کیفی گیاه» تأمین عناصر غذایی است که 
از جمله می‌توان به نیتروژن اشاره کرد ( :6 0۲جز۲۷0/0۵1 
.)٩6605۳۵71/, 4‏ نیتروژن یکی از مهم‌ترین عناصر غذایی در 
تولید گیاهان زراعی است که مقدار آن در گیاهان بعد از کرین و 
هیدروژن بیش از ساير عناصر غذایی است ( ,.21 6 ۳020 
8 غلظت بهینه نیتروژن بین ۲-۵ درصد وزن خشک گیاه بوده 
که بسته به نوع گیاه و مرحله رشد متفاوت است ( 52718 
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4 ,.21 6 ۸۹۱00۲20۵01). نیتروژن در ساختمان سلول گیاهی 
به‌صورت پروتئین» اسیدهای نوکلئیک. اسیدهای آمینه» آنزیم‌ها و 
کلروفیل شرکت دارد. بنابراین نقش عمده‌ای در فتوسنتز عهده‌دار 
است (1976 ,.21 66 2029/20 رضوانی‌مقدم و همکاران ( ۲67۷۵03 
6 ,.21 6 ۷2۵۵۵002۳0) با بررسی اثر منابع آلی و غیرآلی 
نیتروژن بر عملکرد و اجزای عملکرد سیاهدانه گزارش نمودند که ار 
تیمارهای کود گاوی و نیز کود اوره در افزایش عملکرد دانه و 
بیولوژیک سیاهدانه معنی‌دار بود. با این‌وجود کود گاوی در مقایسه با 
کود اوره به‌طور معنی‌دار تأثیر بیشتری داشت. بر این اساس, این 
محققان نتیجه گرفتند با توجه به این که در راستای توسعه کشاورزی 
پایدار, استفاده از نهاده‌های طبیعی و زیستی به‌عنوان یک اصل 
شناخته می‌شوده در مناطق دارای خاک‌های آهکی, کاربرد کودهای 
آلی به‌همراه استفاده از کود بیولوژیک بیوسولفور می‌تواند در کاهش 
مشکلات ناشی از استفاده زیاد از کودهای شیمیایی مفید باشد. 

برای دستیابی به عملکرد اقتصادی بالا علاوه‌بر توجه به عناصر 
غذایی. استفاده بهینه از عوامل محیطی نظیر نوره آب و مواد غذایی از 
اهمیت بالایی برخوردار است. به همین دلیل میزان تراکم یا تعداد بوته 
در واحد سطح باید در حد مطلوب باشد. در زراعت تک‌کشتی تراکم 
بهینه یکی از عوامل موفقیت در تولید می‌باشد ( ,2 6 ص۳0 
7 در گیاهان یک‌ساله دلیل اصلی کاهش عملکرد» رشد رویشی 
ضعیف و در نتیجه» سطح برگ کم در ابتدای فصل رشد می‌باشد و در 
این حالت» بیشتر تشعشع خورشیدی توسط زمین جذب شده و غیرقابل 
استفاده می‌ماند» بنابراین در چنین شرایطی افزايش تراکم گیاهان 
ممکن است به جذب بیشتر تشعشع خورشیدی به‌ خصوص در مراحل 
اولیه رشد کمک نماید (2003 ,ع۸). با توجه به نقش مهم سیاهدانه 
در درمان بیماری‌های و صنایع غذایی و داروثی انحام تحقیقات 
به‌زراعی در این گیاه از ضروریات است. علاوه‌برآن تجزیه و تحلیل 
کمّی آنالیزهای رشدی گیاه. روشی مناسب برای توجیه و تفسیر 
واکنش‌های گیاه نسبت به شرایط محیطی مختلف می‌باشد که گیاه در 
طول حیات خود با آن‌ها مواجه است. لذ» بررسی شاخص‌های رشدی 
راهکاری مناسب برای شناخت بهتر از چگونگی انتقال مواد ساخته 
شده فتوسنتزی به اندام‌های مختلف و انباشت آن‌ها از طریق اندازه- 
گیری ماده خشک تولید شده در طول فصل رشد و نمو می‌باشد 
(2014 تافصع!۱ ک نتفگ 90۵0). 


شناخت دقیق شاخص‌های موّثر بر رشد و عملکرد و استفاده بهینه 


ملافیلابی و مودی, اثر تراکم بوته و نیتروژن بر شاخص‌های فیزیولوژیکی رشد. سیاهدانه... ۶۳۷ 


از آن‌ها در زراعت سبب افزايش عملکرد بالقوه گیاهان می‌شود. 
شناخت و بررسی شاخص‌های فیزیولوژیک رشد در تحلیل عوامل 
موّثر بر عملکرد و اجزای عملکرد گونه‌های مختلف گیاهی از اهمیت 
سیتاً بالاین برخوردار است و بات آن تعیین کنده عقدار ماده کشک 
تولیدی است که به نوبه خود معیاری از اجزای عملکرد می‌باشد. هدف 
از محاسبه اجزای رشد تشریح چگونگی واکنش گیاه نسبت به شرایط 
محیطی است (1919 ,حقح12»۱ظ). تحزیه شاخص‌های رشد راهکار 
می‌آید که برای اولین بار توسط بلاکمن (1919 ,عفصاه1۵ظ) 
پیشنهاد شد. عواملی که برای تعیین چگونگی رشد اجزای عملکرد 
استفاده می‌شود» شاخص‌های رشد نامیده شده و از اهمیت ویه‌ای 
برخوردار هستند ( ,161000065 ک ۷۲۵۵۵/666 :1919 رصقصصاه‌م1ظ 
خشک الزامی است و سایر شاخص‌های رشد از طریق محاسبه تعیین 
خواهد شد (1919 م,صعحصام12ظ). 

با عنایت به مطالب فوق هدف از این تحقیق ارزیابی اثر تراکم 
بوته و اثر میزان مصرف نیتروژن بر شاخص‌های رشدی. اجزای 
عملکرد و عملکرد دانه و بیولوژیک گیاه دارویی سیاهدانه در شرایط 
آب‌وهوایی مشهد بود. 


مواد و روش‌ها 

این آزمایش در سال زراعی ۱۳۹۵-۹۶ در مزرعه تحقیقاتی 
دانشکده کشاورزی دانشگاه فردوسی مشهد با عرض جغرافیایی ۲۶ 
درجه و ۱۵ دفیقه شمالی و طول جغرافیایی ۵٩‏ درجه و ۲۸ دقیقه 
شرقی به‌صورت آزمایش فاکتوریل و در قالب طرح پایه بلوک‌های 
کامل تصادفی با دو فاکتور در چهار سطح و با چهار تکرار طراحی و 
خر کل تکتمارها فاقوا شطع کی وه زب ای ما و۳ 
بوته در مترمربع) و چهار سطح نیتروژن (صفرء ۰۵۰ ۱۰۰ و ۱۵۰ 
کیلوگرم نیتروژن در هکتار از منبع کود اوره) بود. 

شخم پائیزههم‌زمان با عملیات تکمیلی تهیه زمین انجام گرفت و 
کرت‌هایی به ابعاد ۲/۴ متر در شش متر تهیه شد. جهت بهبود 
تحامکتی شاف مب کیاز گم در کار گسوی ات ان کر 
زمین پخش گردید. نیمی از مقادیر کود در هنگام کاشت و بقیه پس از 
کاشت در مرحله ۴۶۶ برگی مورد استفاده قرار گرفت. 

هر کرت شامل شش ردیف کاشت و فاصله بین ردیف ۴۰ 


سانتی‌متر در نظر گرفته شد. فاصله روی ردیف برای تراکم‌های ۶۰ 
۰ ۱۸۰ و ۳۳۰ بوته در مترمربع به‌تر تیب ۱۰۲ و ۰/۵ سانتی‌متر 
در نظر گرفته شد. فاصله بین دو کرت ۸۰ سانتی‌متر منظور گردید. 
بذور پس از ضدعفونی با قارچ کش کاربوکسین تیرام غلظت دو در 
هزار در عمق ۱-۲ سانتی‌متر کشت شد و پس از سه هفته عملیات 
واکاری و تنک برای رسیدن به تراکم مطلوب صورت گرفت. آییاری 
هر ۱۰ روز یک‌بار و وجین علف‌های هرز دو مرتبه به‌صورت دستی 
انجام گرفت. 

جهت انحام نمونه‌برداری» کرت‌ها در جهت طولی به دو قسمت 
مساوی تقسیم شدنده یک بخش جهت نمونه‌برداری تحلیل رشد و 
بخش دیگر برای اندازه‌گیری عملکرد و اجزای عملکرد مورد استفاده 
قرار گرفت. شاخص‌های فیزیولوژیکی مورد مطالعه شامل شاخص 
سطح برگ (لشلاد میزان تجمح ماده خشک )2 سرعت رشد 
محصول (062) و سرعت رشد نسبی (*1361)" بودند. 

سطح برگ توسط دستگاه اندازه گیری سطح برگ (مدل 12 
0 ۸۸۷۲ 16/6۲ ۵ع۵۲) تعیین گردید و شاخص سطح برگ" با 
استفاده از معادله ۱ محاسبه شد. 


- ابا 
معادله (۱) درد 
در این معادله. ش]: نشان‌دهنده سطح برگ و 0۸): نشان‌دهنده 


به‌منظور محاسبه سرعت رشد محصول * در طول فصل رشد 
معادله ۲ مورد استفاده قرار گرفت (1985 ,.21 6۲ تعص‌تعن)). 
2 
معادله (۲) 929 

به‌منظور محاسبه سرعت رشد نسبی" در طول فصل رشد. معادله 

۳ مورد استفاده قرار گرفت (1985 ,.21 6 تعص‌تعن). 
1,1۷ - وال ۱۳ 

معادله (۳) 1 و1 


668 - 


۳۵۳ < 


در این معادله» ,): زمان نمونه گیری اول (روز)» ما: زمان نمونه- 
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۶۲۳۸ نشربه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۰۱۲ شماره۴. زمستان ۱۳۹۹ 


گیری دوم (روز)» ۰: وزن خشک گیاه در هنگام نمونه‌برداری اول 
(گرم در مترمربع)» ۷2: وزن خشک گیاه در هنگام نمونه‌برداری دوم 
(گرم در مترمربع) می‌باشد. 

فاصله زمانی برای هر مرحله فنولوژیک بر اساس تعداد روز و 
درجه روز رشد" محاسبه و ثبت گردید. درجه- روز رشد با استفاده از 
معادله ۴ تعیین گردید (1998 مصاعط11 ۷۷ ک 6۲ا۷۵۱۷25). 

0 تج ( - 200 

معادله (۴) 1 

در معادله فوق» »م1 و من[ به‌ترتیب حداکثر و حداقل دمای 
روزانه و «1: دمای پایه می‌باشد. آمار هواشناسی از ایستگاه هواشناسی 
طرق تهیه شد. 

جهت مقایسه عملکرد. در هنگام رسیدگی محصول و برگ‌ها و 
زرد شدن فولیکول‌ها [واخر تیر مه) در نیمی از کرت که برای مقایسه 
عملکرد اختصاص يافته بود. ردیف‌های کناری و نیم متر از انتها 
به‌عنوان اثر حاشیه‌ای حذف و از بقیه کرت» یک مترمربع برداشت شد. 
مقادیر دانه و کاه و کلش توزین و عملکرد دانه محاسبه شد. اجزای 
عملکرد مورد بررسی شامل ارتفاع بوته» تعداد شاخه گل‌دهنده در گیاه. 
تعداد فولیکول در گیاه. تعداد دانه در فولیکول و وزن هزار دانه بودند 
که قبل از برداشت تعداد ۱۰ بوته (برابر ۰/۱۷ ۰/۰۸ ۰/۶ و ۰/۰۴ 
مترمربع به‌ترتیب برای تراکم‌های ۶۰ ۰۱۲۰ ۱۸۰ و ۲۴۰ بوته) از هر 
کرت به‌طور تصادفی انتخاب و صفات مورد نظر اندازه‌گیری شد. 

برای تجزیه آماری و رسم نمودارها از نرم‌افزارهای ۹۵5 و 
۳۵ استفاده شد و مقایسه میانگین به‌وسیله آزمون چند دامنه‌ای 
دانکن در سطح احتمال پنج درصد انحام گرفت. همبستگی معادلات و 
توایع فباخس‌هانی رشد با استفاده از ترم‌افزارهنای آماری محاسبه و 
ترسیم شدند. نتایج همبستگی بین صفات با استفاده از آزمون پیرسون 
انجام شد. 


نتایج و بحث 

شاخص سطح برگ (1۸3) یکی از معیارهای اساسی و مهم در 
تعیین قدرت فتوسنتزی گیاه محسوب می‌گردد که بیان کننده سطح 
برگ به سطح زمین اشغال شده توسط گیاه است ( ,.ل2 )6 ۲عصتد) 
5) تراکم از جمله عوامل تأثیرگذار بر شاخص سطح برگ است. 
هر چه فاصله بین بوته‌ها کمتر باشد» سبب افزایش تعداد شاخه فرعی 
و در نهایت تعداد برگ سبز در واحد سطح می گردد. اگرچه ممکن 
است با افزایش تراکم تعداد شاخه فرعی کاهش یابد, ولی به‌علت این 
که در کل تعداد شاخه فرعی در واحد سطح افزايش می یابده شا با 


(بانات) چد ومع هط0۳0۳/1 -1 


افزايش تراکم کاشت افزایش می‌یابد (2002 .له 66 ۳1111000 
گل دهی به بالاترین مقدار رسیده و بعد از آن به‌علت پژمردگی 
برگ‌های پایینی و ریزش برگ‌ها کاهش یافت (شکل ۱). علاوه‌براین» 
افزایش نیتروژن منجر به افزایش شاخص سطح برگ شد به‌طوری که 
کمترین شاخص سطح برگ در شرایط عدم کاربرد نیتروژن (۴۸/) و 
بیشترین مقدار شاخص سطح برگ (۱/۲۶) در تیمار ۱۰۰ کیلوگرم 
نیتروژن در هکتار مشاهده شد (شکل ۱). 

با توجه به اينکه میزان جذب نور توسط برگ‌ها و تبدیل آن‌ها به 
و سطح برگ باعث افزایش جذب نور شده که در نهایت. به‌شرط 
محدودکننده نبودن سایر فاکتورهای محیطی و بروز هر نوع تنش زنده 
و غیرزنده می‌تواند منحر به افزايش تولید ماده خشک و در نتیجه. 
عملکرد گردد. سایر بررسی‌ها نیز نشان داده است دلیل عمده کاهش 
شاخص سطح برگ در مراحل پایانی رشد. ریزش بعضی از برگ‌های 
پایینی می‌باشد (2007 .21 66 82061۵11). عموماً روند رشد سطح 
برگ گیاهان در طی فصل رشد به‌صورت غیرخطی (لجستیکی) می- 
باشد؛ به‌طوری که در نیمه دوم فصل رشد به حداکثر مقدار خود می- 
رسد و سپس با از بین رفتن برگ‌های پیر کاهش می‌یابد و این زمانی 
نمی کند (2012 ,.21 66 0حح1). در اين راستاء محققان دیگر نیز بیان 
نمودند که با افزايش مصرف نیتروژن سطح برگی بیشتری به‌وجود 
آمده که خود با جذب تشعشع بیشتر نور خورشید. موجب افزایش 
میزان فرآیند فتوسنتز در گیاه شده و در نهایت» ماده خشک بیشتری 
تولید خواهد شد (2005 وله 66 ۱۷۵52۷ :2011 وله 8 صنان). 
لباسجی و شریفی (2004 ٩07161,‏ ک نطه‌عهتم1) نیز گزارش کردند 
که پتانسیل فتوسنتزی و توان رشدی» همبستگی بالایی با سطح برگ 
داشته و میزان ماده خشک کل نتیحه کارایی جامعه گیاهی از نظر 
استفاده از تشعشع در طول فصل رشد است که در اين ارتباط جامعه 
گیاهی نیاز به سطح برگ کافی دارد که با پوشش یکنواخت و کامل 
جذب حداکثری نوری را فراهم آورد. یافته‌های دیگر محققان بر 
همبستگی بالای شاخص سطح برگ و عملکرد گیاهان تأکید دارد 
(2011 .له 8 ت20امط0 :2014 ب71له)و۷0) 


ملافیلابی و مودی. اثر تراکم بوته و نیتروژن بر شاخص‌های فیزبولوژیکی رشد. سیاهدانه... 
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شکل ۱-اثر سطوح نیتروژن (راست) و تراکم بوته (چپ) بر تغییرات شاخص سطح برگ گیاه دارویی سياهدانه در درجه- روز رشد بعد از کشت 
عصس0 )صعام اممتن0۱عه و وج 660و م۱2 ۵۶ 1006 هعرج م۱ جهن (0لع۱) جاتعصهل )صدام 0صد رفن مد 0۲۵۵۵ ]0 ۲۳116۵۲5 -1 ۲۱۵۰ 
مصن عصاصدام ماد درد 062۲6۵ 2۲0۳۲۷۲۵۵ 


پاتین برخوردار است. حداکثر شاخص سطح برگ در تراکم ۱/۸۰ پوته 
در مترمربع حدود ۱/۲ مشاهده شد. محققین گزارش نموده‌اند که 
شاخص سطح برگ در تراکم‌های بالاتر زودتر از تراکم‌های پائین تر 
یه حداکثر می‌رست اما دوام سطح برگ در تراکم‌های پائین‌تر بیشتر 
است (2002 ,.2 61 ۳۲۱۱11000). 

چنان که انتظار می‌رفت. بیشترین تجمع ماده خشک در طی فصل 
رشد در تیمارهایی مشاهده شد که دارای شاخص سطح برگ بالاتر و 
در نتیجه. ظرفیت بالاتری برای تولید و تجمع ماده خشک بودند. 
فزایش شاخص سطح برگ می‌تواند موجب افزایش توان فتوسنتزی 
گیاه و در نتیجه افزایش تولید ماده خشک شود که این امر به نوبه 
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خود می‌تواند بهبود عملکرد را موجب گردد. در اوایل دوره رشد میزان 
و سرعت تجمع ماده خشک کم بود و با گتشت زمان و همراه با 
افزایش شاخص سطح برگ میزان فتوسنتز جامعه گیاهی افزایش یافته 
و شیب منحنی تجمع ماده خشک شدت بیشتری گرفت و پس از آن 
به دلایلی همچون پیری و زردی برگ‌هاء سایه‌اندازی برگ‌های 
بالایی بر پایینی و ریزش برگ‌های پایینی» انتقال دوباره کربوهیدرات- 
های ذخیره شده» افزایش بافت‌های ساختمانی غیرفتوسنتزی و 
افزايش تنفس گیاه شیب تجمع ماده خشک کم شده و سپس ثابست 
شد. همچنین به‌نظر می‌رسد کاهش چشمگیر سرعت و ثابت شدن 
روند تجمع ماده خشک کمی پس از گل‌دهی گیاه و هم‌زمان با پر 


شدن دانه رخ داده است. 
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شکل ۲-اثر سطوح نیتروژن (راست) و تراکم بوته (چپ) بر تغییرات میزان تجمع ماده خشک گیاه دارویی سیاهدانه در درجه - روز رشد بعد از 
کاشت 


ص۵0 2 وه 60و ۱۵1 ۵۴ صمز)هاصيد اجه یل جه الع) تمصع اصدام مهد رجفنم ماد مهن ]۵ ۲۳۱۱6۵۲5 -2 ۲۱۵۰ 
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۶۴۰ نشربه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۰۱۲ شماره۴. زمستان ۱۳۹۹ 


کاهش رقابت درون گونه‌ای و بین بوته‌ای در فاصله کاشت بیشتر 
و تراکم‌های کمتر منجر به افزایش جذب نور و مواد غذایی و بهبود 
فتوسنتز شده و به دنبال آن تجمع نسبی ماده خشک افزایش یافته 
است (شکل ۲). 

میزان تجمح ماده خشک تین از شاخص‌های میم ارزیابی 
وضعیت رشد گیاه می‌باشد که نشان‌دهنده تجمع ماده خشک در کل 
گیاه است. وزن خشک کل پیکره گیاه به‌عنوان یکی از نشانگرهای 
مهم وضعیت رشدی گیاه. مدنظر می‌باشد. به‌طوری که افزایش وزن 
خشک بوته نشان‌دهنده موفقیت بیشتر گیاه در فتوسنتز به‌واسطه 
فراهم بودن شرایط رشدی مناسب‌تر می‌باشد. در واقع» مجموع بافت- 
های فتوسنتز کننده و9 تنفس کننده ر نشان می‌دهد. این شاخص» 
انعکاسی از فتوسنتز خالص گیاه است (2014 ,۷05021271) و ماده 
فتوسنتزی تولیدی می‌تواند به کاربرد رشد گیاه رسیده و یا در اندام- 
های ذخیره‌ای تجمع یابد و تعیین‌کننده عملکرد گیاهان زراعی باشد. 
با افزایش تراکم وزن هر بوته کاهش می‌یابد اما افزايش تراکم منجر 
به افزایش وزن خشک اندام‌های هوایی در واحد سطح می‌شود 
(2002 .لح اه 00م۳1111). با افزایش مقدار نیتروژن روند تجمع ماده 
خشک افزایش پیدا کرد. از آن‌جا که نینروژن از عناصر اصلی 
ساختمان کلروفیل است؛ بنابراین» کاهش تجمع ماده خشک تحت 
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محیط‌های با تتش نیتروژن دور از انتظار نیست. افزايش ماده خشک 
تولیدی با مصرف نیتروژن می‌تواند به‌دلیل تأثیر نیتروژن بر گسترش 
سطح برگ و تداوم بیشتر آن و در نتیجه. افزایش میزان کربن‌گیری و 
فتوسنتز باشد به‌عبارتی نیتروژن با تسریع رشد سلول‌های مریستم 
انتهایی گیاه زمینه لازم را برای رشد گیاه فراهم می‌کند ( 500201 
4 ,.21 6#). اعمال تراکم‌های پایین از طریق افزایش فاصله بین 
بوته‌ها و دریافت نور بیشتر موجب بهبود فعالیت فتوسنتزی در مقایسه 
با تراکم‌های بالا شد (2002 ,.21 )6 2100ظ). 

در آغاز فصل رشد به‌دلایلی همچون کافی نبودن پونش گیاهی, 
پایین بودن درصد جذب تابشسء کوتاه بودن روزها و دمای پایین هواء 
سرعت رشد گیاه پایین بوده و پس از مدتی به‌دلیل توسعه سطح برگ 
و افزایش رشد ريشه و در ننیجه. امکان فتوسنتز بالاتره سرعت رشد 
گیاه شدت یافت و در اواسط دوره رشد به حداکثر میزان خود رسید. 
پس از این مرحله. سرعت رشد گیاه دچار کاهش شدیدی شد و این 
روند تا پایان دوره رشد گیاه به‌صورت نزولی ادامه یافت. حداکثر 
مقادیر 61۴ مصادف با شروع مرحله میوه‌دهی (حدود ۸۰۰ درجه روز 
رشد) بوده و با حداکثر ۸ منطبق است. بیشترین 00 در تیمار 
۰ کیلو گرم نیتروژن در هکتار مشاهده شد (شکل ۲). 
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شکل ۳-اثر سطوح نیتروژن (راست) و تراکم بوته (چپ) بر تغییرات سرعت رشد محصول گیاه دارویی سیاهدانه در درجه - روز رشد بعد از کاشت 
مس )صدام احصتن0عص ده وج 660 0۱2۵1 ۵ ۲۵۲۵ )0۷ج من جن الع) جاتعصعل )صدام 0صد راون ماد مه ]۵ ۲۱6۵۲5 -3 ۲۱۵۰ 
مصنا عصامدام ماد درد 0۵2۲۵۵ 2۲0۳۲۷۲۵ 


سرعت رشد محصول, افزایش وزن یک اجتماع گیاهی در واحد 
سطح در واحد زمان می‌باشد و به‌طور وسیعی در تجزیه و تحلیل رشد 
گياهان به کار گرفته شده است. از آن‌جا که 008 حاصل‌ضرب 


گافاتن کف قاهمن وی و ری ورزر مرت رشن مان 
ها فد یلاق م اقا با رشان نمی الا تاشته 


ملافیلابی و مودی. اثر تراکم بوته و نیتروژن بر شاخص‌های فیزبولوژیکی رشد. سیاهدانه... 


میزان تولید مواد فتوسنتزی نیز بالاتر می‌باشد. سرعت رشد گیاه یکی 
از شاخص‌هایی است که با عملکرد گیاهان همبستگی بالایی دارد 
(2013 ,له اه صد‌مصصعط۷]۵) و از مهم‌ترین شاخص‌های تحزیه 
و تحلیل رشد در جامعه‌های گیاهی می‌باشد که به‌صورت افزایش وزن 
خشک یک اجتماع گیاهی در واحد سطح زمین در واحد زمان تعریف 
می‌شود و به‌طور معمول, بر حسب گرم (وزن خشک کل گیاه) در 
مترمربع (سطح زمین) در روز بیان می‌شود. از این شاخص به‌طور 
گسترده‌ای در تجزیه و تحلیل رشد گیاهان استفاده می‌شود. به نظر 
می‌رسد بالاتر بودن میزان تنفس نسبت به فتوسنتز جاری به‌ویژه در 
مراحل انتهایی رشد ( ,امرگ ک افو ۲۷2 :2000 راععت صع۷. 
2000 موجب کاهش شدیدتر سرعت رشد گیاه شده است. نتایج 
نشان داده است که سرعت رشد گیاه رابطه مستقیمی با سطح 
فتوسنتزکننده داشته و بهویژه در تراکم‌های مطلوب توزیع بوته‌ها و 
سطح برگ در واحد سطح یکنواخت‌تر شده و برگ‌ها موقعیت مناسب- 
تری برای جذب تابش و فتوسنتز پیدا می‌کنند و در نتیجه» سرعت 
رشد گیاه افزايش می‌یابد (2008 ,.2 )6 1ژ(] 020003()). بین 
سرعت رشد گیاه و میزان تابش جذب شده توسط برگ‌های گیاه 
رابطه مستقیم وجود دارده به‌طوری که در آغاز و پایان فصل رشد 
به‌دلیل کامل نبودن پوشش گیاهی و کم بودن سطح دریافت‌کننده 
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تابش تولید ماده خشک کمتر شده و میزان سرعت رشد گیاه هم کم 
می‌باشد. اما با رشد سریع گیاه و افزايش سطح برگ جذب تابش و 
سرعت رشد گیاه افزایش می‌یابد (2006 ,.ل 6 ۳120102206). 
راعی و همکاران (2008 .2 6 1266) نتیحه گرفتند که کاهش 
سرعت رشد محصول در تراکم‌های بالاتر به‌دلیل تشدید رقابت درون 
گونه‌ای بیشتر بود. 

سرعت رشد نسبی» نشان‌دهنده تولید ماده خشک هر گیاه نسبت 
خرن یه کیاوم بای کف خر مراعل نیقی ک رای کار 
اغلب در معرض نور خورشید قرار دارده سرعت تجمع ماده خشک 
بالاتر بوده» ولی هم‌زمان با رشد گیاه و افزایش سایه‌اندازی به‌جای 
اینکه تمامی برگ‌ها تولیدکننده مواد فتوسنتزی باشند, بخشی از آن‌ها 
بیشتر نقش مصرف‌کننده داشته و باعث کاهش سرعت رشد نسبی 
می‌گردد. سرعت رشد نسبی با گذشت زمان کاهش یافت (شکل ۴) 
که علت این امر ناشی از کاهش ۱۸۲ در طول فصل رشد می‌باشد. 
دلیل دیگر این است که قسمت‌هایی که به گیاه افزوده می‌شوند. 
بافت‌های ساختمانی بوده و بافت‌های فعال متابولیکی نیستند و چنین 
بافت‌هایی سهمی در رشد ندارند. کاربرد نیتروژن سبب سرعت رشد 
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شکل ع-اثر سطوح نیتروژن (راست) و تراکم بوته (چپ) بر تغییرات سرعت رشد محصول گیاه دارویی سیاهدانه در درجه - روز رشد بعد از کاشت 
0۵ )صدام احصتن0عض ده وج 5660 0۱2۵01 ۵0۶ ۲2۵۵ 2۳0۱۷۱۵ من صن العا) جاتعصعل )صدام 0ص عنم ماد م00 ۱ظ ]۵ ۲۳۱۲6۵۲۵ -4 ۲۱۵۰ 
مصن عصتاصدام ماه درد 062۲۵۵ ۵) 2۲0۳۷ 


نک از تین زونه کافشتین شرفت رل تسین ان اشت کته 
بخش‌های افزوده شده به گیاه اغلب بافت‌های ساختمانی هستند که از 


لحاظ متابولیکی فعال نبوده و نقشی در فتوسنتز ندارند. همچنین 


به‌دلیل قرار گرفتن برگ‌های اولیه در سایه و افزایش سن آن‌ها 
فعالیت فتوسنتزی کاهش يافته و سرعت رشد نسبی نیز کاهش می - 
یابد. هر چند که وزن خشک گیاه با گذشت زمان افزايش پیدا می‌ کند» 


۶۳ نشربه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۰۱۲ شماره۴. زمستان ۱۳۹۹ 


ولی از سرعت رشد نسبی به‌دلیل افزایش نسبت بافت‌های ساختمانی 
به بافت‌های در حال رشد کاسته می‌شود. نتایج برخی از دیگر 
مطالعات نیز موّید کاهش سرعت رشد نسبی بر اثر گذشت زمان 
به‌دلیل سایه‌اندازی گیاه می‌باشد ( :2012 .21 6 تحصدامعامطمنبه 1" 
0 ,21 ۰ 1۳/122060). افزایش سن برگ. سایه‌اندازی برگ‌های 
بالایی روی برگ‌های پایینی و همچنین تخصیص مواد فتوسنتزی از 
برگ‌ها به ریشه با افزایش اندازه گیاه از جمله مهم‌ترین دلایل کاهش 
سرعت رشد نسبی در طول زمان است (2007 ,.له 66 221817120). در 
پایان فصل رشد. همچون شاخص سطح برگ و سرعت افزایش تجمع 
ماده خشک و سرعت رشد گیاه. سرعت رشد نسبی نیز به صفر می - 
رسد که اين موضوع ناشی از مسن شدن برگ‌ها و کاهش ظرفیت 
تولید مواد فتوسنتزی» تخریب تدریجی کلروفیل و کاهش غلظت آن 
در سطح برگ و همچنین افزایش تنفس در مقایسه با فتوسنتز در اثر 
نزدیک شدن به مرحله فیزیولوژیک رسیدگی می‌باشد ( 002008 
8 ,.21 6 1(0[1). به‌طور کلی» به نظر می‌رسد شاخص سطح برگ 
و سرعت رشد نسبی, به شرط ثابت بودن دیگر شرایط برای تیمارهای 
مختلف می‌تواند منجر به دست‌یابی به تجمع بیشتر ماده خشک شود 
(2014 ,۷05]21071) 


اثر متقابل تیمارهای مورد آزمایش تأثیر معنی‌داری بر ارتفاع گیاه 
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نداشت. سیاهدانه از جمله گیاهانی است که تراکم‌های پایین خود را 
با افزايش تعداد شاخه‌های گل‌دهنده جبران می‌کند و در نتیحه» این 
احتمال وجود دارد که در شرایط تراکم پایین خود را با افزایش تعداد 
شاخه‌های گل‌دهنده جبران کند. لذا در شرایط تراکم پایین نیز به‌دلیل 
افزايش تعداد شاخه‌های گل‌دهنده شرایط کمبود نور همانند تراکم بالا 
عمل نموده و در نتیجه» تفاوتی در ارتفاع گیاه با تغییر تراکم دیده 
نمی‌شود (2011 ,۱۷۱۵۵۵00200 نصج۳۵2 ی ۲201متصض). 
افزایش مصرف کود نیتروژن سبب تأمین عناصر غذایی مورد نیاز گیاه 
شده و در نتیجه» موجب تقسیم شدن و بلند شدن سلول‌های گیاهی 
می‌گردد که ماحصل آن افزایش ارتفاع بوته است. با افزایش تراکم 
بوته. رتفاع گیاه افزايش یافت که این نتایج توسط برخی محققان 
گزارش شده است ( :2005 .له 6 طعصل :2007 .له اه حصحعوم؟۳ 
1 ,21 6 تباممملعوو۲10). دلیل اصلی افزایش ارتفاع بوته در 
کشت‌های متراکم رقابت برای دسترسی به نور می‌باشد ( ,۳1۲220 
27 

اثر متقابل تراکم و نیتروژن تأثیر معنی‌داری بر تعداد شاخه 
گل‌دهنده در گیاه نداشت. امّا این صفت تحت اثر ساده تراکم قرار 
گرفت؛ به‌طوری که با افزايش تراکم تعداد شاخه گل‌دهنده به‌طور 
خطی کاهش یافت (شکل ۵ 


ممم۵ 0 مصاصصت ۱ 
۲ 2۵۲ 


( "مه ماههام) ۲ /۳۱2۸۸ 


شکل ۵- مقایسه میانگین اثر تراکم بوته بر تعداد شاخه جانبی در بوته گیاه دارویی سیاهدانه 
۴ ۱۳۱۵0۱0۱۸2۵۱ 2 و2 5660 »۵۱۵۸۸1 ۵۶ )ها ۵ فمصامصهره ۵۶ بمصاصصيه چم اتعصمل )مها گ۵ )ععه 66 ۲۵۲ فصمو همم صمع]۷ -5 ,۲12 
میانگین‌های دارای حروف مختلف بر اساس آزمون چنددامنه‌ای دانکن تفاوت معنی‌داری دارند (0>۰/۰۵) 
050.05(۰) ۲65 5 صهعصیانا وم 0عوعه عمصععمنل )صهم1) تصوژو معط (و)تعناه۱ کصمیم]ن طانه عصهع۷( 


در این راستا قوش و همکاران (1981 وله 6۶ طمط0) در 
پژوهشی نتیجه گرفتند که در اثر افزايش تراکم تعداد شاخه‌های 


گل‌دهنده و تعداد کپسول در گیاه سیاهدانه کاهش پیدا کرد. در 
پژوهش دیگری توسط حسین‌پور و همکاران ( ,.21 )6 ۲10556100۲ 


ملافیلابی و مودی اثر تراکم بوته و نیتروژن بر شاخص‌های فیزیولوژیکی رشد. سیاهدانه... ۶۳۳ 


1 روی گیاه آنیسون (.1 ۵۷50۷ ۳۳:۵/16) مشخص 
گردید که افزايش تراکم بوته از ۱۲/۵ به ۲۵ بوته در مترمربع» افزایش 
عملکرد دانه و عملکرد اسانس را به دنبال داشت. همچنین افزایش 
مصرف نیتروژن بهبود اجزای عملکرد دانه شامل تعداد چترک در بوته. 
عملکرد دانه و عملکرد اسانس را موجب گردید. البته افزايش بیش از 
حد تراکم کاهش اجزای عملکرد را موجب گردید. 

اثر متقابل تیمارهای مورد مطالعه تأثیر معنی‌داری بر تعداد 
فولیکول در گیاه نداشت. امّا اثرات ساده هر یک از تیمارها تأثیر 


معنی‌داری بر این صفت داشت. به‌طوری که رابطه منفی بین تراکم و 
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تعداد فولیکول در گیاه مشاهده شد (۰/۸۱--۳). به‌عبارتی» افزایش 
تراکم از ۶۰ به ۲۴۰ بوته در مترمربع منجر به کاهش تعداد فولیک ول 
در گیاه شد (شکل ۶ تأثیرتراکم بر تعداد کپسول مشابه تثیر تراکم 
بر تعداد شاخه‌های گل‌دهنده است و همبستگی بین تعداد شاخه 
گل‌دهنده و تعداد کیسول در بوته بالا است ( > ۸1۲۳00۲201 
1 ,۱۷۲۵۵0۵0027 1ه67۷) چنین نتیجه‌ای قبلاً توسط 
برخی محققان ( 100667 :1981 .له 6 طومحان :1991 ,.لة )» ور[ 
4 ,11211 ) نیز گزارش شده است. 


تاه ۱۱۵ 
۴ ۵۲ 


( .هدام صتعجعل اصداظ 


شکل "- مقایسه میانگین اثر تراکم بوته بر تعداد فولیکول در بوته گیاه دارویی سیاهدانه 

۲ ۱۱۵0۱610۸۵۱ ه و2 660و »0۱2۵1 ۵۶ )صهاص وه فمامناا۵) ۵۶ مصاحصاه چم اتعصمل صهام که )6 م6 10۲ فصموز همم صمع]۷ 6 ,۲1۵ 
میانگین‌های دارای حروف مختلف بر اساس آزمون چنددامنه‌ای دانکن تفاوت معنی‌داری دارند (0>۰/۰۵) 
0.05(۰ک8) )5ع) 5 صوعصی(۲ جم 0عقوه ممصمتمن مصععتنصوزه وق (ع)تمتام1 اصمتعن طازه عصعع]۷( 


اثر سطوح مختلف مصرف نیتروژن نیز بر تعداد دانه در فولیک ول 
تأثیر معنی‌داری داشت؛ به‌طوری که با افزایش مصرف نیتروژن به‌طور 
نسبی این صفت افزايش یافت (شکل ۷) که این نتایج با نتایج برخی 
از محققان (1962 0۵1۲676۵ تک صقط :1991 رل بء فون) 
مطابقت داشت. اثر متقابل تراکم بوته در نیتروژن تأثیر معنی‌داری بر 
تعداد دانه در فولیکول نداشت؛ در حالی که سطوح مختلف مصرف 
نیتروژن تأثیر معنی‌داری بر تعداد دانه در فولیکول داشت. 

با توجه به اينکه گیاه سیاهدانهه رشد نامحدود است و گل‌آذین- 
های این گیاه در تمامی انشعابات ظاهر می‌شوند ( ,له 6 ۳۱111000 
2 در نتیجه با کاهش نور و ساير منابع مورد نیاز به تبع آن 
کاهش سیم گیاه در استفاده از این منابع و شاخص‌های مختلف 


کاهش معنی‌داری خواهند یافت. 

نتایج تجزیه واریانس داده‌ها نشان داد که وزن هزار دانه تحت 
تأثیر هیچ یک از تیمارهای مورد آزمایش قرار نگرفت. اثر متقابل 
تیمارهای مورد بررسی تأثیر معنی‌داری بر عملکرد دانه نداشت و این 
صفت تنها تحت تأثیر سطوح مختلف مصرف نیتروژن قرار گرفت. 
به‌طوری که بین مقدار نیتروژن وعملکرد دانه رابطه مثبتی مشاهده شد 
(۳-۰/۸۰). بیشترین عملکرد دانه از تیمار ۱۵۰ کیلوگرم نیتروژن در 
هکتار ۸٩۵/۷(‏ کیلوگرم در هکتار) و کمترین عملکرد از عدم کاربرد 
نیتروژن با (۵۸۹/۹ کیلوگرم دانه در هکتار) به‌دست آمد. افزایش 
مضرف یتروژن: نود عفلکرد گاه و غملگزد بیراوژیکن ستیآهداند زا 


موجب گردید و با توجه به نتایج مشخص است که مصرف بالای این 


۶۴ نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۰۱۲ شماره۴. زمستان ۱۳۹۹ 


عنصر نمی‌توند تأثیر بسزایی بر عملکرد این گیاهداشته بشید (تبکل - 
های ۸ و ). خان و چاترجی (1982 6ع[:0216 > صحطکل) با 
کاربرد ۸۰ کیلوگرم نیتروژن در هکتار بیشترین عملکرد دانه و داس و 
همکاران (1991 ,.21 66 25) با کاربرد ۶۰ کیلوگرم نیتروژن در 
هکتار بالاترین عملکرد را مشاهده نمودند. تراکم تأثیر معنی‌داری بر 
عملکرد دانه نشان نداده چنین به نظر می‌رسد که افزايش شاخه‌دهی 
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گیاه سیاهدانه در تراکم‌های پایین» منجر به جبران کمبود تعداد گیاه 
کشت شده در تراکم‌های پایین می‌شود. اثر متقابل سطوح مختالف 
تیمارهای مورد آزمایش تأثیر معنی‌داری بر عملکرد کاه و لش 
نداشت و این صفت صرفاً تحت تأثیر سطوح مختلف نیتروژن مصرفی 
قرار گرفت. 


100 
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شکل ۷- مقایسه میانگین اثر سطوح نیتروژن بر تعداد دانه در فولیکول گیاه دارویی سیاهدانه 

دام انمض دح وه 5600 ع1مه۱ ۵۶ 0۱۱۱0۱6) مه و0ععو ۵ مصاصننه چم ماما هع۱۲۵ه ]0 )61160 606 10۲ موموزندمرصمی صعع۱۷ -7 ۲1۵۰ 
میانگین‌های دارای حروف مختلف بر اساس آزمون چنددامنه‌ای دانکن تفاوت معنی‌داری دارند (0>۰/۰۵) 
0.05(۰ک) )65) و صوعصیا را من 60عوه ممصمتعنه )صهعتتصوته وق (ع)ع0ع1 اصمتعن طانه عصعع]۷( 
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شکل ۸- مقایسه میانگین اثر سطوح نیتروژن بر عملکرد کاه گیاه دارویی سیاهدانه 
امصتن0عصه ده وج 6۵0و مه۱ه ۵۶ ۷۱۵۱0 داد چرن فامبه۱ معه۵ ۱ 0 )0ع1ه 6ظ) 10۲ فصموزندمرجصی ممع]۱۷ -5 ,عز۲ 
میانگین‌های دارای حروف مختلف بر اساس آزمون چنددامنه‌ای دانکن تفاوت معنی‌داری دارند (0>۰/۰۵) 
(0.05ک) )65 و صوعصیا نا جم 60عوه ممصمتعلته )صهعتتصوزه وق (ع)ع0اع1 اصمتعن طانه عصعع]۷( 


ملافیلابی و مودی. اثر تراکم بوته و نیتروژن بر شاخص‌های فیزیولوژیکی رشد. سیاهدانه... ۶۴۵ 


نتایج تجزیه واریانس داده‌ها نشان داد که اثر متقابل تیمارهای 
تراکم و نیتروژن تأثیر معنی‌داری بر عملکرد بیولوژیک گیاه نداشت. 


اثر ساده میزان نیتروژن مصرفی تأثیر معنی‌داری بر عملکرد بیولوژیک 


2 2 
100 150 


گیاه داشت. عملکرد بیولوژیک دارای همبستگی بالایی با عملکرد کاه 
و کلش (0.99-) و عملکرد دانه (2-0.97) بود. 
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شکل -٩‏ مقایسه میانگین اثر سطوح نیتروژن بر عملکرد بیولوژیکی گیاه دارویی سیاهدانه 
۲ مصن0عه و وه ٩660‏ ۵۱2۵1 ۵۶ ۷۱۵۱۵ اممنعمامزه ده واه‌ها مه ]۵ )۵1166 606 10۲ مصمواندمرجصی مدع۱۷ -9 ,۲1 
میانگین‌های دارای حروف مختلف بر اساس آزمون چنددامنه‌ای دانکن تفاوت معنی‌داری دارند (0>۰/۰۵) 
(0.05ک) )65) 5 صوعصیانا جم 60قوه ممصمتعته )صهع‌تتصوزه وق (ع)عاع1 اصمتعن طانه عصعع]۷( 


به‌طور کلی» نیتروژن نقش اساسی در ساختمان کلروفیل دارد و از 
طرفی» مهم‌ترین عنصر در سنتز پروتئین‌ه ا محسوب می‌شود و 
افزایش آن در شرایط مطلوب تا حد مشخصی, موجب افزایش میزان 
پروتئین می‌گردد. با افزايش پروتئین» گیاه به توسعه سطح برگ. تعداد 
گل, تعداد شاخه جانبی» ارتفاع و قطر تاج پوشش گیاهی می‌پردازد که 
افزایش این صفات افزايش تولید مواد فتوسنتزی و در نهایت. افزایش 
عملکرد بیولوژیکی و عملکرد دانه را به دنبال دارد (,.1ه )6 تصمصطی۴ 
0 وحیدی‌پور و همکاران (2013 وله 6 2101۲0۲ ۷) نیز 
نشان دادند که مصرف کود نیتروژن باعث افزايش معنی‌دار عملکرد و 
اجزای عملکرد زنیان شد. دادوند سراب و همکاران ( 1207200 
8 ,.21 6 92120) گزارش نمودند که افزایش تراکم بوته و 
نیتروژن اثر معنی‌داری بر عملکرد ماده خشک و عملکرد اسانس گیاه 
دارویی ریحان (م1 ۵51607 06) داشت. قیلاوی‌زاده و 
همکاران (2012 ,.21 66 0۳01127122060)) گزارش کردند که افزایش 


مصرف کودهای تأمین کننده نیتروژن و تراکم بوته از ۱۲/۵ به ۲۵ 


بوته در مترمربع باعث افزایش معنی‌دار عملکرد دانهه درصد و عملکرد 
اسانس گیاه دارویی زنیان شد. اکبری‌نیا و همکاران ( 6 ۸۱271012 
6 ,(2) با بررسی اثر کود نیتروژن و تراکم بوته بر عملکرد بذر 
عملکرد اسانس کاربرد ۶۰ کیلوگرم در هکتار و از لحاظ درصد اسانس 
تیمار ٩۰‏ کیلوگرم نیتروژن با تراکم ۳۰ بوته در مترمربع بالاترین مقدار 
را به خود اختصاص دادند. پاپ و همکاران (2007 ,.21 6 ۳0۲) نیز 


نشان دادند که در گیاه همیشه‌بهار مصرف نیتروژن موجب افزایش 


لزوم برنامه‌ریزی دقیق برای استفاده بهینه از منابع در تولید پایدار 
گیاهان دارویی همچون سیاهدانه امری ضروری است. به‌طور کلی» 
نیتروژن نقش اساسی در رشد رویشی دارد و افزايش آن تا حد 
مطلوب موجب افزایش میزان پروتئین و بهبود رشد و عملکرد گردید. 


۶۴۶ نشربه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۰۱۲ شماره۴. زمستان ۱۳۹۹ 


بر اساس نتایج افزايش مصرف کود در مقادیر بالاتر برای دستیابی به گیاه سیاهدانه در تراکم‌های پایین» منجر به جبران کمبود تعداد گیاه 
حداکثر عملکرد کمّی سیاهدانه و دیگر شاخص‌های رشدی مانند در تراکم‌های پایین شده و عملکرد را بهبود داده است. از طرف دیگر» 
عملکرد بیولوژیکی کل و بهبود شاخص‌های فیزیولوژیکی رشد می- افزايش بیش از حد تراکم به‌دلیل تشدید رقابت بین بوته‌ای اثر منفی 
تواند مناسب باشد. در حالی که در بسیاری از این صفات تراکم تأثیر بر شاخص‌های عملکرد سیاهدانه دارد. 


معنی‌داری نشان نداد چنین به نظر می‌رسد که افزايش شاخه‌دهی 


۱۱3 30 


0 (0 008107 اصهاص 4ج 10101126۵۲ جمعمنط ۵۶ ۳۲6۵۵۲ .2006 و. متعلهمصصصمطم۱۷ 20 و.ل مطهتطاومصهن ریق رقاصاتهط له 
کاصقاط عتامحجمتظ مه امصتن۱۷60 ۵۶ اقصتاه؟ صهتصه مد هی هه ۵ تصعاجم لزم مه له اهتاصهووه ,۱1618 
(رتقصصصته حافتاع‌صرظ طز صوتوع۴ م1) .410-419 :(22)4 

حم)ممنامجه مهعمتان ۵۶ مصتا مصح باتعصعل معا ۵۶۴ ۳1600 ,2011 و.ظ مطهلهصو۷۵ مهم مه ویک 024ص 
لقصتامل .ما مناهی عالعع۸) صتصصیه عامهاه ۵۶ عفصمجمم‌جومی ۱۵۱0 صرح ۱۵۱0 ووعوتهامهتقه لممزوعمامممهم راهعل2۵0۳۵۳0۵1۵2 
(«تحصصصصناگ طفمصط از صوتوم۴ 19) ,251-260 :(2503 ٩0180‏ وعلنهتا۲۱۵۲ 0 

0 0۳01116 ۱۱01۱0 وا مه ]موع۴ صا ۷۵۲۵0ته 9۵60 (مً ماه م0۷8۵ ۵۶ ومتاوتمهاممتقطه موم ,2003 ر.ظ۲ رهاظ 
63-۰ :(83)1 موز وتاوتصمفطل 

۶ م0نازدممجصه 10م2 مصتصصح رصح 210 بواع؟ رقتورلفصه متقصصن۳۳0 .1976 هی وواحله۱ 0ص2 رین رلععصضااهمک پنک.۷ مطهز02اظ 
.-1315 :43 ومصهزع ۳۵۵۵0 0۶ اقصتیام! ,660و رما ۵بامی عاآهع۷) 

صوام یمن0 :2002 و۱ رمتطفباظ مه ریا رمتطمباظ ری رفظم م۷ ب2۷76ل ,..ظ ,5001070 .۸۰۲۷۷ بطع10ظ 
114-۰ :(1)2 م616٩‏ )صه۳۱ 0۶ اهصنتاهژ صفلفظ .(1 ۵17۷۵ک 0۵۳12۵) ۲168 طا ۷۱۵10 طعنط ۲۵۲ 

353-0۰ :33 وصماه‌ظ ۶ واقممه )همع صقام مج سع1 ادعتعص1 مصتامم‌صرمم مق ,1919 وباط. ۷ مطفحصآ۱2ظ 

1 121اصهووه 0۶ عحومتاهزن2 ۷ .2008 .۲ رتتصم 0ص2 وب مطع۱۵1/22 ,.۷۲ رتتعه یش ت۸2 طمها رکا. رطهتع8 120۷220 
:(3)27 فاصفاط اممتهن۱۷60 .مععمانه صرح باتعصعل تصهام برها 20060 رم شیامه نستهم) ااعدظ ۵۶ ۱۵۱0 20 وصع‌اوهع 
(رتمصصصناگ طفتامصط ط۳1 صهزدته۳ م1) .60-70 

۵ طصتصصته امقاها 0۶ ۱۵۱0 20 امه وم وامب1۵ ظ قمع ۲ 0۶ )۲1166 ,1991 .۱۷۲.۵ م90 200 وکا متاط920 ویکا.ی۸ مو12 
41-۰ :4 امصریتاول متنطلنم0 ۲۱۵۲ ۰( ۵۲۷۵ی 

مامتا (م کااه0۳ )0 تقمد1۵ 0۴ دما امه کصحل0متاصض .2006 و.ظ رتعصهتر۸ 220 رت بل0ط2ظ ورلط م۳۲11 
76-۰ :110 7«تاوتصمل ۳۵۵0 ,1مصصهوعو 0ص 2010 ۲۵592710 رللمه 10ومصهه رازه اهتصهووع (م مبامی 0۸۷۶۵۵1۵ ۵12018660 

۶ حمتاممنآومرج متام ۵۶ وا0ع]۳۲1 ,2010 ریگ مطع22نامو مضه ویط متام رنه متصقطمصونا ملط۱۷]2 ویک ۲۷۵۱220 
:(202 ۸۵۲0600۱027 ۵۶ امصتتول ,تجاطامیاطاه صا رما کیوهه 2۵۵) م2تق ۵ همع من تمم2ناتاع؟ هعتصمده 4ص تموتاتاعامزه 
(رتقصصصصنگ طوتاممظط ط صهزونع۳ م1) :292-301 

۰ 327 ,۲۵55 ۱۷۵5 مها 10۳7۵ .قامعا وم ۵۲ وم ما0زوو۳ :1985 و,5.۷ بالقفطم)۱1 240 ر.ظیک رهم۳۵2۲ و.ظ.ظ رتعط027) 

«اتوصعل بصقام مه هنعهامد تعاممهمتم طامع مصقام ۵۶ ممصعبصا .2012 .۳۲ رتلزی؟ 24 ری رل2ت12 نطهع1 ریخ رطه712۵0 012 
مج انمض ۵۲ امصصاوژ تمممتاهصجما روم سسی) مج«وزح ۵۶ ۱۵۱0 ۵80و 4ج کاهه‌هممرصرمن ۷۱۵۱0 20 ۷۱۵10 ۵0 
1255-60۰ :(4)17 ۹0168665 000 

0 10۳۱1206 مامطامرومطن آمعنعمامژها ۵۶ امعره م10 ,2011 ویک م۳2۳۷۱21 20 ویک رلت۲2 ۷۵2۱۵0 ریگ مطتحاصفطهل ریک بتلهامطت 
صهزو۳۵ م1) .117-130 :(2102 عمممزم ممتامب۶۵0ظ مج ممبهانم‌توه ماصامصتهافناه .مقامم ۵۶ کاممممم‌جطرمی ۱۱۵10 مه ۱1610 
(رتمصصصنگ طوتاممط از 

ماه ۵۲ اتقو قطان جرج ۷۱۵۱0 و۵ مصتمجوی مه قم10۳0112 ۵۶ ]10 ,1981 .9 م۱211 200 پنک 0 ویکل. مطفمطت) 
191-۰ :25 مبانامتتهض صهت! (1 ۵۲۵و ع/اعو2۵) صتصصنام 

-مصامزمص مصرمق لمح ۷۱۵۱0 صتقه مه توتعجعل تصقام ۵۶۴ ۳116006 .2006 ربق متصقطاومک 2240 ویک رتصقطمصه ر.۲ مطم۲۱۵۵1۵02۵0 
۶ امه جهتصج .عصمتتومه 2عبطخ مها وهمرامجعع (م1 ۰۵۵۵۲۵ ۲۶۵/۵) صده‌مام‌صببه معط ما اتف ل62لع0ا0لوررطاهر 
(تقصصصنی طفتاعمظ ط صوتوعظ م1 :66-78 :(801 عمصقع9 وم 

4ص ۲مصاجرومصایر رصمعه0تط ۵۶ عتصمصصه اصمتع1ن0 ۵۶ فامع۳116 .2012 وبا۱۷۲,۲ رتام‌کهاما 20 وی رتتفهاط رگ مطم 61و .۷ متعتصطع]۲ 
اممتن۱۷۱601 0۶ فتاه صمتصه 1 ههور 10۵/۵6۵ ۵1 حمنالدهمجدمی مه نصه‌جمع لاه لمتاصهووه هه ومع ممزانه 
(تقصصتی طوتاع‌صر ره وفع 12) .299-410 :(2803 فتصقاظ ملامممتظ 20 

۵ ما م همم کصهام طز صمته‌انهمصا ۵0و ۵ ]1160 ,2014 ویک متلت9۵/00802 مضه ویک رتتا0م21ص۲۱۵ 
۵ مصمو مج ۷۱۵۱0 مطا مهم قعهمتاتایع؟ فیامطام‌ومدام مه صعوم‌تانه که واهبع۱ تنل وه 0060ع21 (کزظن۳) 


ملافیلابی و مودی, اثر تراکم بوته و نیتروژن بر شاخص‌های فیزیولوژیکی رشد. سیاهدانه... ۶۴۷ 


۳۵۲۹12 18) .822-833 :(1204 طمتهععم ومرمی ۳۲۱۵۱۵ ۵۶ هنانز صهتصو ( وا ق0007 تماتدها ۵۶ وتمامصونهم 
(تمصصنگ عونمم 

(4۸20100۵616۳) 1۵۲1120۲ جمع10۲0 0101021 0۶ ۳۲۵۵۲ 2011۰ ,۱۷۲.۳۲ مطهتا۳0)۵ 20 وی.اط ماتاتتا۲۱2 ریم ب۱۳224 .۷ وتلاهجزصه5و۲۱۵ 
همه اتمه ماطممتماعنه ۵۶ تفصمل ,عوتصح گم آزه لهتامعووع مصه فیمممم‌مصصم ۷۱۵۱0 ملع مه تعصعن صفام 20 
(تقصصنی صعتاممظ 16 صهاوع۳ م1) :69-86 :(201 ص018 صمتامنل ۲۲۵ 

0 24 2۵۷/۲۲ عظ) جوم قمتوم ممتاتاهممه6۵ ۷۷۵۵0 0۲ ]۳۲1160 ,2009 .۱۷۲ رصه/۸۳ 220 ورب ملتطافظ ین متطهع20 ریم مطله۲]۷55 
71-1۰ :15 ۱۵562۲0 مممم01 ۷۷۵۵۵ 0۶ امصرتیان! صهافن۲2۱ .ما ماه 0۷۵۵/۵ 5660 01201 0۶ 

200160 مصصقوعو ۵۲ بمصممتلله عفد ممتاع1201 صرح ممتامنموطاه ,2012 ویکای! رتعع/طظ مه ر.ظ رتتتصم ما محقطهژ 
0 .435-447 :(2)10 طمتوععم؟۱ دومن ۳۱۵۱4 ۵۶ اقصسمل صهتصو. ماوردممع0عه پنامرص- ۱۵۳ 2 طا قتم۵0112 لومتعماماه 
(«تقصصصنگ؛ طوتاعصط ط1 ۳ ۳۵۲512 

۶ لقصصام؟ صحتعصا أحعصوظ و۷۷۵ طا مس یاهع ها ففنا ت۳۵۲001126 .1982 ررلا.ظ ماه 220 رش متقطگ 
389-۰ :52 وعممع۹01 ناه نزو 

۱ ومطاکه2۲۷ظ ماطامنناه ۶۵0۶ وعم1صا امن لهمتممامتفوطام ۵۶ ممتاجع‌تان۸۵ .2004 و.ظ رتتتقفطه فصه رل رتطه‌عه‌طام[ 
(2صاگ طفتام‌ص۴ طز صعتوتع۲۳ ص) :65-75 :(65) تعمصه922 مه طاعمطیاه زو .۵70۵و 

عاصمصله)فنه ما یمن۱ مصتاممصهمن ام اصفام ۵۶ فممتاهتاممره ,1994 و.۷۷.ل ,16106006۲ هه .۷۷.۲ ,۱۷۲۵021166 

۵ ,]9 .23-31 .0 (۱0۶۰ظ) 01266 ,۲.۴ 24 مامرنات ۷۰۷۰ روانا۵ن1 ,.ظ افتتان لصو .0 1 .عااانه تمه 

۱۷۲۵100 )و۲ 

1 و1 عاهمطه ها عصتصه! ماطمصتفافنه صا. اممجصمممصچمه مامژها ارم .1998 ,۷۷۰۷۲۷۰ محطامط۱۷۱۷ مضه روت وتهاکه]۱۷]۵ 

602-7۰ :(90)5 اهصتتامژ رمدمممتيد .رو مامصمدم هم تماما مصتاهل0ه0۲: رم تنااقتهم‌جصعا عنة صقطا کمتاهها تمصع 

۰ ۲۵۹6۵۲00 ۳۲۵0۵۸۵۲ احتنطج 5۵۷۵۰ ۷/9۵/۲۵ 0۴ 56605 حصم مامتمصتتن سول .2009 ,۷ مهاوریت 220 .۷ ات۲20 یک1.ظ به1۷]۵6 

138-۰ 

لمهمامدرودص مه لمعزعمامطم:۱۷]۵ ,2013 .یه مطع۷2۵۵ 220 وبا متصهطاع ت22 و.ظ رهم۱۷۵۵ تمه 2م۱ و مطه1ممصمصهطم]۱۷ 

0 .685-693 :(702 6270و وومتت ۳۱۵۱0 هم احصیامژ صعتصچ ‏ ,عمصصقوهو متام معط ۵ مصاممممماصا ۵ ممتامتآهه 

(«تمصصصصنگ؛ طفتاعصط 1 ۳۵۲12 

6 .2010 ,.۷۲ ,۸00011 220 ر.ظ متطع۳6 ولا متصحطونه۳ دومن ر ۸ 922 فعته۱۷]۵0 یهت متلعتاله و.ظ م۷]0۲062[ 
کزاه 0 ۵۵ ۲۷۵/۵) صحتتهاج ۷ 0۶ دمتادتهامهتقده م2 معط ۵۶ ممومو صم واتعصمل عصتاصهام 4ص مق عصا/50۳ 0۶ دامعگله 
۳۵۲5127 ط1) ,495-503 :(25)04 واصعاظ متاقصمم مه اهمتمن۱۷۱60 ۵۶ اقممساو؟ مهتصفد اصماومی ماقاه010707 24 رز 
(مصصنگ طعتام م۴ 

0 2004 ۷۱۵۱0 ۵۶ 0تعصمل مصقام مجح ماع عصتصهام ۵۴ 1۵۵۲ .2012 وب۱۷ رصه۳۵0 204 و.ل,۱۷۲ متصطهاوعا۵۵2)0 ویگ.9.0 ,1۷۲05211 

1) .699-681 :(2704 ففصقاط ملامصمته لمح آفمت۱۷60 ۵۶ لفصته( صفتصع! سز ماعبه معه۳۱۵۳/۵ 0۶ فاجمممم‌طم ‏ ۱1610 

(«تمصصصنگ؛ طفتاعصط طا1 ۳۵۲512 

۶ ۷۱۵۱4 20 فاممممم‌جمن ۱۵۱0 رطمع من بمتعصمل 4ص ماه مصتامه۱ .2005 رم رتهعل۱2 224 رت متطاه۲ وگ ۷۲۵52 

.ص۲2 رفططعه۱ رفططمه۱ ۵۶ «ازوتصنا تع«۳۵۳00 ,مطامورمب۳۱۵ 20-21۶ رممممتعلممن اهممتاهل مولیاظ ۲156 .عصهعط ۲۵0 

۳۵۲9121( 

مصصووهو ۶ ۷۱۵۱0 1)20۷6هیاهن هه ع۷اه)امهیان هم کهمنتبع1 لمعتعمامه مرح لهمتصهطه ۵۶ )61160 186 .2014 ,..۷۲ ,۱۷]05]21271 
ک الوو تن ۲۵۲۵۵۴۵ رمتبهانم‌تتهض ۵۴ موم رواععط. ,۷86 ,صملانجمم متقصصتام ممصطعه]۱۷ 1 رم یر مععی) 
(رتمصصصناگ طوتاع ط طاز< صهزوعظ م1) ,صوی رلمططوه۱ ر‌فططعع]۱۷ 

عصعام مه مادم عصتاصهام 01 611601 م1۳ .2008 .۷ رعع91ه صه رب ردرتطض1 2۵06 ممصصهه رب رتصفطهکوظ ره رئژه1۲ 00200 
0۰ وم 2و0 طا1 مه فلقاهم امه ۵ فتونتانته مه ۵ رمصهله‌تلله مویا ممتامن2: فصه طاب«مع عطا هم راتعصعل 
(تقصصصصید حفتآمم۴ 1« صقلوته۳ 18) .382-400 :(9)4 مممع۹01؛ مت ۳۲۱۵۱0 ۵۶ امصتیامز صهتصه1 

۵ هم 1تعمصقل صفحصهع ۵۶ واتمتا لمنع0ا0زونرطام مصصرمو چم تماعصعل عصقامر فصه ممتاهع 1۳۲ 0۶ ۳1۲۵۵۲ .2007 وبخایظ م1722 
(وتقصصصصنگ طوتاع مر از صقزعنع۳ 1) ۵۵۰ ۱95 مه رمتتطاه1 رمتعطاه1 ۵۶ نوتهب ندرنا روتععط1۳ .ظ1.طظ .(م1 ۵۵وممجاه 

مفصح باتاصدنن ۷۱۵۱0 و۵ وصمصصماه لهمتعمامصطمع) ۵۶ ومصمیااکص ,2007 و.1 ۷2/600 20 .لا وتاتلف۱۷]20006 ر.ظ مهوت وت ,۳0 
لمممتمصمام ۱۶ بویومعتصص گم فممتتصم امتبطلیه. صا 0مه تاه (م عتامصزه م0۵۵0 0۱0عتتقصظ ما اتلوتن 
20-۰ 0۰ رهاظ :عاصاظ منم هه متامصمنن راقمت ۱60۲ م۵ عمصهتعتممن متامع۹01 

۶ اتعصعل کصقام ۵۶ ۳۲۵۵۲ .2008 وبظ متمصصصصوطم۱۷ 0صه رب رتتقهرللظ ربق رتتطفصه2۳! یی متطه00۱۵272 تصموحدان ر.۲ ر0ع۲۵ 
۵۵ ۱۵۲۵۱ فمج عسانه‌تهخض ۵۶ روماممطمع1. مه وعممهمزم٩‏ ۵۶ متام ,مصیطوتمو قمع 0و ۵۶ عط10]010100۵1 
(تمحصصصیاگ طفتاهصط طز معتوتع۴ ص) .35-44 :(12)45 

0ص اتدصمل صقان ۵۶ داوبع۱ا مرمع 0۴ ۳۸۲۵۵۲ .2010 و.ل مصهتطوع‌صونا مه و. متصقطلعمطع1 ریم مهاکاه 121211-۷ .لا متصفصطف۴ 
347-۰ :(2)01 ۱6۵۵۹۱0102۷ و۵ ۵ احصتاهژ .(1 کته 0۵/۵۵0 010ع1تمص ۵۶ ۷۱۵۱0 ۵11 ادتاهووع و0 طعع2 010۳0 
(رتحصصصصیاه طفتاع مر ۷/16 صه1وتعظ ص) 


۶۲۸ نشربه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۰۱۲ شماره۴. زمستان ۱۳۹۹ 


6۲ص «(م 5۵1۷۵ ۸۵۵//۵) صتصصته علمقاها عم فلزمتامراع ۵۶ فلورلفمظ .2003 ر.1.ل رله۷۵28 هه ,۳.۷ رصه‌مصف۴ 
,197-4 :80 «تاوتصجمد ۲۵۵0 .۵1۱8۵6608 (.وقمن) ۵ععوررراه 0۸201۲۵) هط 4صه (م هی یر 0۵۳۵) 

۵ 6۵0 24 ۷۱۵۱4 ۵ اتعصمل عصهای مجح مق عصتاصهام ۵۶ ۲1۲6۵۲ .2007 و.۲ مطمافتم 20 و م۱200 یش م۵255210؟1 
حعتاهد۴ طز< صفنوم۳ م) ,127-133 :75 2220021 4ج طقمطنمزمط ۰(م1 زونه امرس( وعتصظ ۵۶ فاصهصمم‌جومع 
(تمصصن٩‏ 

0 274 ۱۷۱۵۱0 ۵8 واصممصم‌ممممصه 100112 0۲ ۳۲۵۵۲ .2016 ,۷۲ م۸220 224 ٩.‏ بل۵/6٩‏ و.ظ مت۱۷۵۵۵2002 ۲۹۵2۷۵1 
مفتامد۴ از صعتعع۳ م1) .598-611 :804 بعما0مععمه۸ ۵۴۲ فتاه( مبتامی 0۷8۵۵ 5680 ماه ۵۶ فاصه‌صمم‌جومع 
(تمصصن٩‏ 

0 لهج هناهام مج باتعصمل اصهام ۵۴ ممصمتتاکصا .2007 و.ظ ر2204 220 ریق م۲۱0[221 بش9 متتناهلا 92021 .۲ متلقه۹20 
۶ فصناهگ .اه یمص0۵0۵)) کته تمیاوفع‌طاصها ممحصمم اد ممتاتاهمهههن. تمهصنا 14عز فصه طا«مع فلا ط۵ 
.143-۰ :74 طمتا0ن۲۵00ظ طمته6و۲۴۵ 

مج ۱۵۱4 جم عصتصتا ممتاهم‌ناممه عهمن۳01ع1 ممعمعانه هه وع۲26 ۵۶ عمصهبللصاً ,2014 ونکایظ رتاقصهل 20 رک رتلتتفطه ۹0760 
49-۰ :(3)10 قطاوو۳۶۵۵۵ مه ممزامنال۵ع۳ وم ۵۶ اقصتامل ۰( دبو۵ 2۵6) طزهع ۵۶ دمص اهمزعمامنوروطم طامع موه 
(رتقصصصصناگ طفتاع‌مظ ۷/16۲ صهلوزعظ م1) 

مج ممتاه‌نانمه 0100۵ ]۵ وامع]۳۲1 .2004 و.ظ مطع22وههاهاه 20 رباط۱۷۲ رتطه‌عه‌ام1 وه مطل۱۷]2 و.ظ م00۲2020طو۸ ٩1‏ 
369-۰ :(20)3 ط62۲0وع واصهاظ متامصمته مه امصت!۱۷60 ۵۶ هدیاه[ صمتصو .(وز۵1ع۶/ه معوزاه۸) مفوتاه1۷ 0۶ ۷1610 0 
(رتقصصصصیاگ طفتاع مر ۱/16 صه1وزعظ م1) 

٩۵201082 0‏ ۲۵۱۷ 2۳00 50۷۳۷18۵ 0 فعاعل اصمععن ۵۲ ۲160۲ .2005 ر.و.نا متقدظ 20 ر.طگ مطعطلگ ویگ.6 متقااناط رگ مطعصله 
629-60۰ :(2704 ۹۵10868 )صهاظ 610مصومض مج مصلمن۱۷]۵60 ۵۶ تمصامک هه بصع 01712070110) >ا۵ع۲عناجع1 01 

0 ووعاو 100600-۲20 4ج جمعمانه ۵۶ واه۱۵۷ کصمعللن ۵۶ وامع؟]۲ .2014 .۲ ولتق0ط9 20 ریق مطتطهامت رت متصقطا0ا0 
جممهوع1 مسطلیت ووع80111) معیطلیت مویامطمعععم ۵۶ وومامصطمع1. مج عمممم۹ ۵۶ لمصتتاهژ .متمصصما ۵۶ وعم0ص1 طامع 20 
(وتحصصصیاه طفتآمص۴ ط مقتوتعظ م1) ,49-63 :(503 (صهاممن 

۵۲ 200 10۲۱۱11201 جمع ماه 01 ۳۲6۵۲ .2012 .۷۲ و0۷6 220 ریق وته[0ظ .۱۷ ب2ط۱۷29 ویک متتطقطع 22 وی متصطهاععامطع21 1 
-161 :(8)1 ع66010:ظ معا جرج بچمممتيه ۵۶ اقصتمل .ما موه 6ع2) رمع ۵ وممنهصا لممتعمامذونوطامر چم قوماه 011011 
(وتقصصصصیگ طوتاع یط 1 صمزوتع۳ ص1) .174 

م1 5۵۷۵ ۷۵۵۵ ۵۴ عمامدجل متعمامصطمع؟ مه متصومصمتعج و۵ 1268 56۵0 ]0 ]۳1160 ,2004 وگ مولل2نکا 200 بر ,108681 
.529-۰ :(6)03 101027ظ مه متبالنه‌تنه۸ ۵۶ امصیهژ اعصمتامصهامز 

جمعمتانه مه مملنهع1۳۲ ۵۶ )1100 ,2013 .۷.۲ متحصهاوعامفطومه صرح ویک روهظ یکی وتتاممل1ط2 ۷ .1 رتتامم10ظ2 ۲۷ 
(طمصمتو۸ ۵0۶۲ میم امممتامصع‌اصا صوسمزه اصفام مهدجه گم مهمامهمهم زره افتاصهووع صرح ۷۱6۵۱0 صتدجه هه عم۲6۲)1112 
1013-0۰ :(4)5 ۲۳۵00۵6108 )مها 200 

کانمن ۷۱۵۱0 0ج ۷۱۵۱0 .2007 .۷۲ رتطه۱۵7۷ 20 و.ط م22 ونلط بت2طط۱۷]28 ممتصتطی؟ و رتممط‌انله قطهه .۲ مطقاته1ع2 
صمتصه ,۱۷/۵۵۵ ممعصاز مه 0127۷۵۵0 )۲۵0۲00 ۵۶ ممتاتاهم‌جورمی کیامعصه)بامصلد ما 070ص مقع5۵1/۵/ظ6۵1 ۰0۶ 1۲۵9۵0۳886 
(رتحصصصته عنام ط< مهرویع۳ ص) .39-58 :(3)1 5۵168606 ۷۷۵۵۵ 0۶ هیناه[ 


نشریه بوم شناسی کشاورزی ۱ 8 ۶ 00۸2۸۱ 
جلد ۱۲ شماره ۴. زمستان ۱۳۹۹ ص ۶۳۵-۶۵۰ 0 635-0 ۵۰ ,2021 ۱۷۱۵6۵۲ و۱04 و12 ,۱۷۵۱ 


۵ ۱۱0۱66 ۲۵۱۲ ۳۵۲۹۱۵۱۵۵6۵ ۵ مه۵ع۱۷۱۵۲۵ 200 «اتوصه۱ ۳۱۵۸۲ 01 ۳۸16۵06۵ 
۲ ۱۷۲۵0۵۱۵۱0۸۵ 2 و2 (مبا امه م0۷۵۵ 96۵0 ۳۱۸0۱ ۵۴ ۷۱۵۱۵ 2۱0 وا صمصمم‌صمن) 


۵۲ ۲۱ 0صه "زا۱۷]۵0۱12112 م۸۵ 
28-09-18 :۲60ا1صوطاناه 
27-11-68 :۸6060060 


4 م20۱7 اهمنعمام1وودا من وماه؟ ممعمتط فصه باتعجمعل تصعام ۵۶ فامع]۳ .2021 ویا۲ مت۱۵00 220 رنه متطمات۱۷]۵۱12 
,12)4(:635-60 ۸۵۲0۵00۱087 ۵۶ امصیامل باصعا اممتم0عه ج قه رم ماعی 0۸۵۵/۵ 5660 >مه۱ه ۵۶ ۷۱۵۱0 220 فاصمصمم‌جومم 


ار ۱۱۱۱۱۹۸۱۱۵۵ 


0 1۶ امعم احساقه وفعطا ۶۵۶ 0صقصصعل فمطا که عتصفام اقمتت0عج عمبلم۳م 4۵ )5عع6ظ1 مطلکههتمص1 هه و1 ت16 
۶ ماع 100و ۵8۵20170 قط) مصکتمم10 مد وتوستطجم اتمه معط ۵۶ 8010نجظ مط مضه ,۷۵۲1۵0 عط ص ع10016251 
متقصصتاه مطا ما مبانا. ,ععوه توصفجط طا فهبل لحمتصمطه بدا ۲6۵۱2060 مععها ع2#ظ عتصقام لممتمت0عص رقعبیل ادمتصهطه 
۶ صمتاتمج امه چع۷ 2 برلمم ۲0۱۷676 رعتصقام لممتمن0عصه ۵۶ ممتام‌نتلمتم مط) عم اهتاصهامم طهنط 2 فقط صف رولفته17 
۶ کاهعاله ۱۵8201۷۰ گم بانازصاتعومج مطا مصتممنمممن بصجا من 211002000 و1 عاصقهام لقصتم‌نمصه ت10 امعاتقظ و ۱۷۵۲۱0 معط 
عطا جم .عمام‌تممتيم لموم۵1عع ۵وبا م6 ۵۵699271ظ فا 16 رقاصهام لمصته‌ن0عص ۵۶ بزاتلمیان مه مدیدن عط رم فلهمتصه‌هطم 
اک 2 ۱۷۵۵0 ۲۵006 ۱۷۵۵۱0 دمم ععطان طاد مصماه فتصمام اقمت‌تمجه گم هنن مط عقطا قمع 11 رصق تعطاه 
عقط عاصهامر ممصصمنج مه لمصلهن0مص ۵ ممتاجب لین عاصهام موقطا ۵۶ وفتاهمم۳ج منط2م211010 فطل مه مبیق صمتهلنام2۵ 
۶ اصمطصه0۷تمصط1 روع28ع115 مه فاوهم ۵۶ عممع0مصا 10 الصا معته توهر فصتتتاه1 امط تعطعنط معلنً قع‌ممامه207 90۷6۲21 
علمقاظ ,افتاصهامم همتصهه مفصقطمه نت10 مه وامبلمعم اقصت ۵۶ م1 ۶اعطو عممم1۱ روللمه لقطته‌عفصه هه 062۲2060 
۵ ۱۵ ومطمم۵۵۱ طمنط/ ۴۸۵۲1۵ فطا ابامطم‌بمعطا کصقام لممتت0مصه 0عویا پرزه۳/10 2 ق1 (م مباهی 096/16 9660 
۶ وامهممم‌صرمی ۱۵۱0 صرح ۷۱۵۱0 رومع41صا )من اهمنعما10درطم متمبلهبه 6۵ کیان 0عتیه و۱۷2 کصمصصتتهمننه فنط1. .براته] 
مه مامتان 0مططفه]۷ بع0صیا تراتعصعل عصفام هه ۲2۸6 مم‌ومعانط رها 21160100 9660 علمهاه 


۷۲2۸6۲۱2۱5 2۱ 5 


,240ططکه]۱۷ ۵۶ ازوه/ نصا ز۲۵۲00/۵ عط) ۵۶ ممتاهاه طم‌تمعومک لوسبهانه‌تهه معط 2 )همم 2۵ اجره فنطز 
-2016 6 عصییل ([1۵7۵ ۵2و ع7محاج وتعامجطر 985 ول 15 *36 م۴۵86 36 59) 4مططعه]۱ ۵۶ )وجع-طانامو م۱ 10 ط 1062060 
جوم 260تصدرمل‌صه ه هم 0عقوه غبامتوق1 1200111 وج 60)میصم ۴/28 اصمحزنهدزیه عط1 بعموفعو هصاهمه 2017 
0 220 1860 ,120 ,60) 1)165عصهمل تصقام تام ۸۵۲۵ واصمطامه:]. قصمتاهنآم۳۵ ام صرح وعمامه مسا اه صعتفعل 
همه م۱ موب ماتمت 60نب۹ .(ممنجه وچ قط بعم ۲ ع1 150 20 100 ,50 ,0) قعفق1 جمع‌ممنم عیام قمع (خمط.عاصهام 
۵ راطع تم اصهام ررخان؟) مود همم هام۳ برخانن) ماود همم وم ب(1) ممتاهانامنهعع مهم وت ر(تضا) 
عمن10 بح 56605 ۵۶ توحاحصننط رتصقام تعص ومم1۵11 ۶ تابن رتصقام تعم وعطمصهه ۵۶ بانط قه طمناع) قاصه‌هممعوهع 
2 عطا 2۵رلمصه 4۵ میا قه۱7 عته0۶و وم۸و ,۱۵10 لهمنعمامزها 4صه ۷۱۵14 هد رل1۵1 ۹660 ,(طعنه/۳ 1000-9660 220 
۵ 2۱ ,۱۵۷۵ اتازطاههاميم ماد اه اوع) همه مامتلنظ همینا مصتونه مقمل قه/ فصععجظ ۵۶ مرمکتهم‌جصرمم فطا 20 
۰ ۲۵۵ انا م2 2190 


1۸6۵9۱165 210 ۵۵ 


امه بت ررلضا) 46ص معته 162۴ فاهعله ۳2665 مموهتانه لمح اتعصعل تصقام فطا عقطا 140162160 فاناوع: مط" 

میاو) کامه‌همم‌صمن ۷۱۵۱0 ماطعتمط مها ررخان؟؟) همم ۱0۱20170 رک مهد دامع مومت و((1۱) ممتاهنصتهعج 
۱000-60 مه 10111016 وم و0ععو ۵۶ طاصبنه رتصقامر تعهر وعامت۵11؟ گ۵ تعحاحصبنطر رتصقام جر وع‌طم‌صهعها ۵۶ تعطاصبيه و2 
۵۵ 1۳00۴ 2702 1621 ]1۵۳7/۵5 20 )عمطعنط م1 ,8۵60 »امهاها گم ۷۱۵۱0 ل2مزعمامزها 4صه ۱۵۱4 واه ر۵۱ 9600 و۷۵12 
0 240 1.046 همه کفع1 رطا سم ۷6۵۵0 ۵۴ ۵6۲100 ]و1 مط1 .۲۵۵۵۵۵0۷۵1 رامتجم صرح ۱ 162 100 طا 6۲۷60و۵۵ 
اممهمامورودی آتاصا وله ماه مصتلمعل القصصو هم اه معهای مصتو ما باه ۵0موه۵ ۱۷۵۲۵ صمتهانمصنمعه. تماق 
4 ع016241ع0 2 بط 10۱10760 ماه عمتنه1۱۵0۳7 طا علههجر فا1 مه 0مط20ع1 ماو طامتع وم روقلظ .)2 
۵ ۱۵۱0 ۹660 )1۵005 م1 .عع1)تعصمل طفنط 2 «امنهطه 00ومعرعع0 ومطمصهها ۵۶ تهتامنننط رمتاتل0ع ص قته ساره 
0ام اعمتعمامنظ .(ق.ع 689.9) امعم تم قه7 اقوبه۱۵ عط جع (تقطنق1 895.7) قط عم ۲ 1۵ 150 صصم 7۵0عوجا۵ 


۰ ,۱۷۲280120 ورعمامصطمع 1" مه ومعمهمزم ۳۵۵۵ 0۶ مباتافص طمتحععمک رتمووع]۳۳۵0 اصواو۸۵515 -1 
.2 رلمططوه۱۷۲ 0مصطفه رل‌فططفه۱۷ ۵۶ نومب نما ۲۵۲00۳۱ رتوجطمهمتوض ط1 ,1۷۲86 -2 
(2.11201601115)].26.11 :اتمصرط ماه مصلل ممم‌وعتمن) -۳) 

(1-7 0 2 7 


۶۵۰ نشربه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۰۱۲ شماره۴. زمستان ۱۳۹۹ 
۳0.97(۰) ۷610 680و جع (۶۲۵0,99) ۷۱610 ماو اه صمتاعام‌می طعنط 240 


(00 


ماه ۵۶ دمم ۷۱۵10 مه رهز بطامه جه )معله ب«لاصهمنصعزه 24 دمنعهاجتاو اصمجصهم همم »منت 

8 ۶ اصمصدم‌ممصفصه متصممصمتعه 101 دمیامتصطهع) و۷تامع11ه ۸۵ وع2 و۲2 ممعمتانه مه براتدصمل اصهام رالحتمصوتن .9660 

1 ۹660 علمهاها عصتل‌بامصا عتصفام لممتمت0عصه گم باناهتان مه تلممتان مه فصمتاهمتافعص1 رتمطاساط .عاصهام اقمام01عظ 
۰ 02 200111 ۵۲۵۷106 ۷111 وصمتاجهون متمممتوه طا۷1 حمتاماه0وو2 


٩۳27 0‏ ,۷1۵1 9660 رهام تعم وع۲۵0۱1101 ۶ هنال رع0ص1 معته ۲2۵۶ :1۵۲۷۷۵۲۵۵ 


